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11.03.2002 «-«* 53532 

SMS EUMUCO GmbH, Josefetr. 10,51 377 Leverkusen 

Zusammenfassung: 

Be. einer Vorrichtung (1) zum Abziehen eines in einer Strang- oder Rohrpresse (2) 
erzeugten Strangs (3), die mindestens einen angetriebenen. Uneaiteeweglichen 
ersten Schiitten (4) aufweist, der in Abziehrichtung (L) des Strangs (3) bewegbar 
ist und auf den Strang (3) eine Zugkraft ausubt, ist vorgesehen, dass auf dem er- 
sten Schiitten (4) ein zweiter Schiitten (5) angeordnet ist, der.relativ zum ersten 
Schiitten (4) in Abziehrichtung (L) bewegbar ist, wobei der abzuzlehende Strang 
(3) am zweiten Schiitten (5) festlegbar ist. 

(Fig,1) ' 
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11.03.2002 Gi.hk 53532 

SMS EUMUCO GmbH, Josefstr. 10, 51377 Leverkusen 

Vorrichtung zum Abziehen eines in einer Strang- oder Rohrpresse erzeugten 
Strangs 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abziehen eines in einer Strang- oder 
■ Rohrpresse erzeugten Strangs, die mindestens eirien angetriebenen, linear- 
beweglichen Schlitten aufweist, der in Abziehrichtung des Strangs bewegbar ist 
und der auf den Strang eine Zugkraft ausuben kann. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der .EP 0 300 262 B1 bekannt. Zur Hersteilung 
eines Strangs hoher Qualitat in einer Strang- oder Rohrpresse. ist es als notwen- 
dig erkannt worden, den Strang von der Matrize der Strang- oder Rohrpresse mit 
definierter Abzugskraft abzuziehen. Hierdurch wird sichergestellt, dass die Strang- 
bildung in der Matrize nicht negativ beeinflusst wird. Zur Gewahrleistung einer. ho- 
hen Qualitat des Strangs wird eine Abziehvorrichtung beschrieben, bei der das 
Ende des abzuziehenden Strangs auf einem auf einer Schiene beweglich ange- 
ordneten Schlitten befestigt ist Der Schlitten steht mit Antriebsmitteln in Verbin- 
dung so dass eine Zugkraft auf den Strang ausgeubt warden kann. Zum Erzielen 
eines optlmalen Fertigungsergebnisses wird die Zugkraft aus verschiedenen 
Komponenten zusammengesetzt, wobei insbesondere eine Komponente in Ab- 
hangigkeit der ausgepressten Stranglange ermittelt wird. 

Damit wird erreicht, dass die Querschnittstoleranzen des aus der Strangpresse 
abgezogenen Strangs vermindert werden, so dass der Strang die gewUnschte 
Gute aufweist. Hierbei wird von der Oberlegung ausgegangen, dass der Strang mit 
zunehmendem Abstand von der Matrize infolge der Ankuhlung mit zunehmender 
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Zugkraft belastet werxien kann, ohne dass sich Querschnittsveranderungen ein- 
stel|en. 

Als problematlsch hat es sich in diesem Zusammenhang erwiesen, dass auf den 
Abziehschlitten uber den Abzugsweg verschiedene Krafte wirken, die es sehr 
schwer machen, eine definlerte Abzugskraft - gegebenenfalis gemafc einer vorge- 
gebenen Funktion - auf das Strangende einzuleiten. Der Schlitten (Pullerwagen) 
•weist eine Masse auf und wird von einem Motor angetrieben. Die Drehzahl und 
das Drehmoment des Motors konnen durch eine Steuerung vorgegeben werden. 
Damit wirken auf den Schlitten die vlotorkraft, die auf das stranggepresste Pfofil 
ausgeQbte Abzugskraft, die Reibum jskraft aufgrund der Lagerung des Schlittens 
sowie die Massenkraft, die von der aktuellen Beschleunigung des Schlittens ab- 
hangig 1st. Lediglich im statischen Fall gilt - weil hier die Geschwlndigkeit und da- 
mit auch die Reibung gleich Null sind -, dass die Motorkraft der Abzugskraft ent- 
spricht. Bewegt sich indes das Pro il, wirken die Reibungskraft und die Massen- 
kraft auf den Schlitten, wobei der Reibkoeffizient aufgrund der Umgebungsbedin- 
gungen (Temperatur, Verechmufzung) nicht konstant ist. Es fallt deshalb sehr 
schwer, eine definiert vorgegebene Abzugskraft auf den abzuziehenden Strang 
aufzubringen: Wire! der Schlitten bei Beginn des Abzugsyorgangs beschleunigt, 
wird" infolge der dadurch auftretenden. Massenkraft das Kraftegleichgewicht ge- 
stort, so dass es besondere Schwie igkeiten macht, eine deflnierte Abzugskraft zu 
halten. Bei teichten und empfindlichen Profilen fQhrt dies haufig zu Qualitatspro- 
blemen bzw. zu einem erhahten Schrottanteil bei der Produktion, 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vprrichtung zum Abziehen 



eines Strangs so fbrtzubilden, dass 



die vorgenannten NachteiJe Oberwunden wer- 



den, insbesondere leichte Profile ohrie Qualitatsverlust herstellen lassen. 



lgsgenas 



Diese . Aufgabe wird erfindun 
Schlitten ein zweiter Schlitten angeordnet 



dadurch gelost, .dass auf.dem ersten 
ist, der relativ zum ersten Schlitten in 



Seite 2 



XG3 Nr 114783 von NVS:FAXG3.l0.0201/0 an NVS:PRINTER0101/LEXMARK2450 (Seite 4 von 20) 
turn 11.03.02 11:28 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
treff: 20 Seite(n) empfangen 



11/03/2002 11:26 +49-211-6798933 ■ PA'E HEMMERICHiiKUU_t 

• A* 

PATENT ANWALTE - H EMMERICH ■ VALENTIN • G1HSKE - GROSSE 

Abziehrichtung bewegbar 1st, wobei der abzuziehende Strang am zweiten Schiit- 

i 

ten festlegbar ist. . 1 

Durch diese Ma&nahme wird die gesamte Schlittenmasse In zwei Antelle aufge- 
teilt. Der erste Schlitten wird wie bekannt bewegt. Abwelchungen von der vorge- 
gebenen Abzugskraft auf den Strang, die konstant sein oder gemaB einer vorge- 
gebenen Funktion verlaufen kann, werden uber eine entsprechende dynamische 
Ansteuerung des zweiten Schlittens ausgeglichen, insbesondere ausgeregeft. Da 
hierfOx nur die relativ kleine Masse des zweiten Schlittens bewegt werden muss, 
weist das System eine wesentlich hahere Dynamik auf, was es ermoglicht, die 
vorgegebene Abzugskraft wesentlich preziser einzuhalten. Die auf den Strang 
a'usgeubte Abzugskraft wird stets'gemaS einem vorgegebenen Profit bzw. Wert ■ 
gehalten. 

< ■ 
GemaR einer Weiterbildung ist vorgesehen, das* zur Bewegung des zweiten 
Schlittens relativ zum ersten Schlitten Motormittel vorhanden sind; diese Motors 
mittel sind bevorzUgt als regelbarer Motor ausgebildet, insbesondere als Servo- 
motor. 

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Motormittel uber Getriebemlttel den ersten und 
den zweiten Schlitten miteinander verbinden. Bei den Getriebemrtteln handelt es 
sich mit Vorteil um ein Ritzel-Zahnstange-System, ein Kettenrad-Ketten-System, 
ein Riemenrad-Zahnriemen-System oder ein Seilrad-Seil-System. 

Damit sich ein geschlossener Regelkreis fQr die Bewegung des zweiten Schlittens 
schaffen laBt, kann vorgesehen wertten, dass auf dem ersten und/oder zweiten. 
Schlitten mindestens ein Sensor angeordnet ist, Als Sensor kommt insbesondere 
ein solcher zur Messung der Beschleunigung des zweiten Schlittens in Frage (Be- 
schleunigungsmesser). Dieser sollte Beschleunigungen in einem Genaiiigkeitsbe- 
reich von +/- 1 g messeh konnen. Weiterhin kann ein Sensor vorgesehen werden, 
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der die Position des zweiten Schlittens relativ zum ersten Schlitten erfasst (Weg- 
messer). Weiterhin kann ein Sensor vorgesehen warden, der die vom zweiten 
Schlitten auf das Ende des Strangs bzw. auf den Strang ausgeUbte Kraft erfasst 
(Kraftmesser). 

Das von dem Sensor gemessene Signal bzw. die von den Sensoren gemessenen 
Signale konnen in Steuer- und/oder Regelmittel eingespeist werden, die abhangig 
von dem vom Sensor bzw. abhangig von den von den Sensoren ermittelten 
Messwerten zur Beeinflussung der auf den Strang ausgeObten Abzugskraft auf die 
Motormittel einwirken. Hierbei ist vor allem daran gedacht, dass die Steuer- 
und/oder Regelmittel das Drehmoment der Motormittel beeinflussen. 

Eine genaue Regelung der Abzugskraft kann sichergestellt werden, wenn die 
Masse des ersten Schlittens mindestens das Doppelte, vorzugsweise minde- 
stensdas FQnffache bis mindestens das Zehnfache, der Masse des zweiten 
Schlittens betragt. 

Die Vorrichtung kann mehr als einen ersten Schlitten mlt Jeweillgem zweiten 
Schlitten aufweisen. Die ersten Schlitten k5nnen dabei in Abziehrichtung hinter- 
einander angeordnet sein. 

Mit der vorgeschlagenen Ausgestaltung wild erreicht; dass die Abzugskraft, die 
auf den Strang ausgeubt wird, prazise gemaB einem vorgegebenen Wert bzw. 
einem vorgegebenen Verlauf aufgebracht werden kann; da das erfindungsgemalie 
System eine nohe Dynamik ermdglicht, die eln genaues Nachfolgen des 1st- 
Wertes gemaR einem vorgegebenen Soll-Wert zulasst. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspru- 
chen und der Beschreibung eines in den Zeichnungen dargestellten AusfDhrungs- 
beispiels der Erfindung. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Abziehvorrichtung for einen in ei- 
ner Strang- oder Rohrpresse erzeugten Strang; 

Fig. 2 die Abziehvorrichtung in dreidimensionater Ansicht; 

Fig. 3. eine Seitenansichtder Abziehvorrichtung; 

Fig. 4 * die Abziehvorrichtung riach Fig. 3 in der Draufsicht; und 
Fig. 5 die AbziehvomchtungnachFig^inderVorderanslcht. 

,n Fig 1 ist nur sehr schematisch der konzeptioneile Aufbau einer Abzieh- 
vorrichtung 1 dargestelit. In einer nlcht naher dargestellten, hinlariglich bekannten 
Strang- oder Rohrpresse 2 wird ein Strang 3 gepreftt, der die Strang- Oder Rohr- 
presse 2 in Abziehrichtung L venasst. Zur Sichersteilung einer hohen. Qualitat des 
Strangs 3 wird dieser durch die Abziehvorrichtung 1 in Abziehrichtung L mit einer 
vorgegebenen Abzugskraft gezbgen: Die Abzugskraft kann konstant sein, s,ch 
jedoch auch gemaB eine* funktionalen Veriauf Ober den Abziehweg aufbauen 
(vgl. EP 0 300 262 B1): 

Damit insbesondere auch leichte Profile in holier Qualitat gefertigt werden konnen. 
die noch mehr erfordem, dail die Abzugskraft, die die Abziehvorrichtung 1 auf den 
Strang 3 ausQbt, mfiglichst prazise eingehalten wird, weist die Abziehvorrichtung 1 
folgenden Aufbau auf: 

Ein erster Schlitten 4 wird auf einer Linearfuhrung 1 1 in Abziehrichtung L verscho- 
ben. Zur Aufbringung der Abzugskraft ist ein Motor 12 vorgesehen, der beispiels- 
weise Ober einen Riemen 13 und eine Umienkrolle 14 fur die Linearbewegung des 
ersten Schlittens 4 sorgt. 
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Auf dem ersten Schlitten 4 ist eine LinearRihrung 15 angeordnet, auf der e,n 
zweiter Schlltten 5 relativ zum ersten Schlitten 4 In Abziehrichtung L linearver- 
schieblich angeordnet ist. Das vordere Ende 6 des abzuziehenden Strangs 3 .st 
mit dem zweiten Schlitten 5 verbunden. Der zweite Schlitten 5 wird relativ zum 
ersten Schlitten 4 durch Motormittel 7 und Getriebemittel 8 bewegt. Das Motor-, 
mittel 7 ist bevorzugt ein regelbarer Synchron-Servomotor. Als Getriebemittel 8 hat 
sich ein Ritzel-Zahnstangen-System bewahrt. 

Die Abziehvorrichtung 1 ist mit Sensoren 9 ausgestattet, die es ermOglichen, Pro- . 
zessgroSen zu ermitteln, die Einfluss auf die Abzugskraft haben, die von der Ab- 
ziehvorrichtung 1 auf das vordere Ende 6 des Strangs 3 wirkt. lm AusfOhrungsbe- 
spiel ist insbesondere ein Beschleunigungssensor 9' vorhanden, der die Be- 
schleunigung des zweiten SchMens 5 erfaftt. Weiterhin ist ein Wegsensor 9" vor- 
gesehen, der die relative.' Lageposition des ersten Schlittens 4 zum zwerten 
Schlitten 5 misst. Ein Kraftsensor 9"' erfasst die auf das Ende 6 des Strangs 3 
ausgeilbte Abzugskraft. , 

Die von den Sensoren 9', 9" und 9"' erfassten Daten werden einem Steuer- oder 
Regeimittel 10 zugeleitet. in diesem wird insbesondere die Soll-Abzugskraft ge- 
speichert, die auf das Ende 6 des Strangs 3 ausgeubt werden soli. Diese Abzugs- 
kraft kann als Funktion Qber den Abzugsweg variabel vorgegeben werden. 

Das Steuer- und/oder Regeimittel 10 wirkt auf das Motormittel 7 ein und beein- 
flusst hler insbesondere.das Drehmoment, das vom Motormittel 7 ausgeubt wird. 

'■ 

Der erste Schlitten 4 weist eine Masse M auf, die Masse des zweiten Schlittens ist 
mit m bezeichnet. Urn eine hohe Dynamik des Regelsystems zu erreichen, betragt 
die Masse M des ersten Schlittens 4 mindestens das Funffache, vorzugswe.se 
mindestens das Zehnfache, der Masse m des zweiten Schlittens 5; die Masse m 
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des zweiten Schiittens 5 1st somit vorzugsweise eine Grofienordnung Kleiner als 
die Masse M des ersten Schiittens 4. Eine hohe Dynamik des Systems wird da- 
durch begQnstigt, dass das Massentragheitsmoment des Motormittels 7 (Servo- 
motor) klein gehaiten wird. Weiterhin wird das dynamische Verhalten des Systems 
durch eine steife Ausbildung des Getriebamittels 8 in Form eines Ritzel- 
Zahnstangen-Systems posltiv beeinflusst. 

Die Reibkraft zwischen erstem Schlitten. 4 und zweitem Schlitten 5 kann dureh e^ 
ne exakt arbeitende Linearfuhrung 15 sowie deren Abschirmung von Schmutz na- 
hezu proportional zur Geschwindigkeit gehaiten werden. Sie kann deshalb durch 
die Steuer- und/oder Regelmittel lO.rechnerisch ausgeglichen werden. 

Die Massenkraft 1st durch die gering gehaltene Masse m des zweiten Schiittens 5 
entsprechend niedrig, so dass die Einhaltung der Abzugskraft sehr viel Ieichter 
regelbar Ist als bei herkommlichen Systemen. 

Der ,erste Schlitten 4 kann in bekannter Weise in Lageregelung betrieben werden. 
Dabei wirken sich die Reibung zwischen erstem Schlitten 4 und Linearfuhrung 11 
bzw. die relativ grofie Masse M des ersten Schiittens 4 nlcht mehr negativ auf die 
Abzugskraft am Strangs aus, da die Einhaltung vorgegebener Werte fur die At?- 
.zugskraft durch entsprechende Ansteuerung der Motormittel 7 und damlt der Be- 
wegung des zweiten Schiittens 5 eingehalten werden kann. 

In Fig. 2 ist die Abziehvonichtung 1 nochmals In perspektivischer Ansicht skizziert; 
die Figuren 3, 4 und 5 zelgen die Abziehvorrichtung in Seitenansicht, Draufsicht 
bzw, Vorderansicht. Die eingetragenen Bezugsziffern stimmen mit den vorstehend 
bezifferten Bauteilen bzw. Mitteln ilberein. 

Das System kann Insbesondere auch als Doppel-Abziehvorrichtung ausgebildet 
werden, urn ein- Oder mehrstrangig auslaufende Leichtmetallprofile abziehen und 
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fuhren zu kennen. Hierzu werden zw e i erste Schlitten 4 unabhangig voneinander 
auf der LinearfUhrung 11 (s. Fig. D gefuhrt, so dass ein ubergreifendes Arbeiten 
(sog Wechselbetrieb) auch mit „fliegender Sage" Oder ein konventioneller Betneb 
mit einem ersten Schlrtten 4 moglich ist. Die LinearfOhrung kann seitlich neben der 
Auslaufbahn des Strangs 3 auf Hallenflur montiert sein. 

Die Doppel-Abziehvorrichtung kann Je eine Fahrbahn. (LinearfUhrung) fur die er- 
sten Schlitten aufweisen, wobei auch eine Betestigung an einer Tragkonstrukuon 
seitlich neben der Auslaufbahn des Strangs moglich ist. Auf den jeweiligen zwe.- 
ten Schlitten kSnnen pneumatisch amende Prof.lklemmeinrichtungen mit 
Klemmsegmenten zur Anpassung an die Profilkontur vorgesehen werden, urn e.n 
sicheres Greifen des vorderen Endes 6 des Strangs 3 zu gewahrle,sten. 

Die Abziehvorrichtung mit dem erlauterter. Prinzip kann aucli dahingehend verfei- 
nert werden, dass auf dem zweiten Schlitten ein dritter Schlitten (und ggf. wertere 
Schlitten) angeordnet wird, der wie der zweite Schlitten separat angetneben wird. 
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11.03.2002 Gi.hk 53 532 

SMS EUMUCO GmbH, Josefstr. 10, 51377 Leverkusen 

Patentanspruche: 

1. Vorrichtung (1) zum Abziehen eines in einer Strang- Oder Rohrpjresse (2) 
erzeugten Strangs (3), die mindestens einen angetriebenen, linearbewegli- 
chen ersten Schlitten (4) aufweist, der in Abziehrichtung <L) des Strangs (3) 
bewegbar ist und auf den Strang (3) eine Zugkraft ausubt, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass auf dem ersten Schlitten (4) £in zweiter SchJitten (5) angeordnet ist, der 
relativ zum ersten Schlitten (4) in Abziehrichtung (L) bewegbar ist, wobei der 
abzuziehende Strang (3) am zweiten Schlitten (5) festlegbar list. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Bewegung des zweiten SchlHtens (5) relativ zum ersten Schlitten (4) 
Motormitte) (7) vorhanden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Motormittel (7) ein regeibarer Motor, insbesortdere eln Servomotor, 
Ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Motormitte. (7) Uber Getriebemitte. (8). den ersten und den zweiten 
Schlitten (4, 5) miteinander verbinden. . 



5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf dem ersten und/oder zweiten Schlitten (4, 5) mindestens ein Sensor 
(9) angeordnet 1st. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (9") die Beschieunigung des zweiten Schlittens (5) erfasst. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass der Sensor <9») Position des zweiten Schlittens (5) relativ zum ersten 
Schlitten (4) erfasst. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (9"') die vom zweiten Schlitten (5) auf das Ende (6) des 
Strangs (3) ausgeiibte Kraft erfasst. 

9. Vorrichtung nach einetn der AnsprQche 5 bis 8, 
gekennzeichnet durch 

Steuer- und/oder Regelmittel (10), die abhangig' von den ermittelten Mess- 
werten zur Beeinflussung der auf das Ende (6) des Strangs (3) ausgeubten 
AbzugskraftaufdieMotormittel(7)einvvirken. . 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steuer- und/oder Regelmittei (1 0) das Drehmoment der Motormittel 
(7) beeinflussen. 

11. Vorrichtung nach elnem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

• dass die Masse (M) des ersten Schlltlens (4) mindestens das Doppelte der 
Masse (m) des zweiten Schlittens (5) betragt. 
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